GoPro Rides The
MagneMotion Linear

Motor Highway
1512 Loop 3

5 Rockwell
‘ynght U : @ iy



Inovativni dopravniky @ Roclkuwell

Automation

MagneMotion a ITRAK

Peter Kacz, komercni inzenyr



Dopravniky s nezavisle rizenimi voziky

Prehled portfolia
Kvalita, skalovatelnost, globalni zkusenosti rodiny Kinetix se specializovanym ...
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Priumyslové trendy

Hromadné pfizpusobeni &

Just-In-Time Hromadni personalizace

vulti-Pack Snackifikace
Balenijednoho kusu .y .
Energeticka efektivnost
Prospésnost baleni Sledovani

y '49 Rockwell
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Co znamenaji prumyslové trendy pro Vas?

= Potrebujete stroje které umoznuiji: = Nemusite ustoupit od kazdodennich
- Rychlé pfenastaveni pozadavku:
= Veétsi variabilita ve velikostech baleni, vic = Vyrabét vic
tencionalnich krokad, znost lepSih B, .
E(F)izi?jzlgg;?lc FOKU, Moznost 1epsino . X;?g/bi/e tady potreba zvySovat rychlost

= Kazda minuta v prenastaveni je ztraceni . s 9 exo s
Y . = To znamena rychlejsSi linky, uzsi integrace
cas pro vyrobu

a mené udzby
= Pfidani hodnot
= ZvySena sledovatelnost a pfipojeni do
podnikovych nadfazenych systému

= Zabirani mensi plochy

= Plocha ve vyrobe je vzacna komodita, ktera

se neda jenom tak rozsifit
= Vytvareni produktl, které dfive nebylo

e = Nové stroje se museji vejit do velkostech
mozné

stavajicich stroju

Jak se mohou tyto cile spinit najednou bez vzajemného ohrozeni?

Rockwell
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Primyslova hodnota a aplikace

Farmaceuticky pramysl Potravinarsky prumysl Aplikace
= Snadna serializace = NejvySSi propustnost =  Monta> a testovani
= Krat$i ¢as cyklu =  Maximalni flexibilita produktu
= Velka flexibilita = Opakovatelna kvalita = Primarni baleni
= Snadné CiSténi = Snadné Cisténi = Sekundarni baleni

= Preprava mezi stroji

= Preprava produktu ve
stroji

= Manipulace s materialem

Spotiebni zbozi (CPG) Automobilovy pramysl * Plnéni a oznacovani
= VySSi propustnost = Snizena udrzba
= Sir8i mix produkt(i = Rychlejdi doba cyklu
= |novativni baleni = Vysoka flexibilita
= RychlejSi vyvoj produktu = RychlejSi uvedeni na trh

N Rockwell
Aulfomation
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Hodnoty pro koncovéeho uzivatele

Vice produk€niho €asu s rychlejsim prenastavenim stroje a redukovanou udrzbou

HodnotnéjsSi produkéni €as s kratSimi ¢asy cyklu a flexibilnim planovanim

< Rockwell
PUBLIC | Copyright ©2019 Rockwell Automation, Inc. y =
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Prednosti pro vyrobce stroju a systémovych integratoru

= Tradicni stroje
= Hodnotny Cas straveny na vyvoji mechaniky bez vlastnino
pridavani hodnoty
= DelSi vyvojovy cyklus
= Stroje a linky navrhnuté s technologiemi iTRAK® a
MagneMotion®
= Inovace pfes programovani

= Flexibilni platforma s moznosti dalSiho pouziti, rekonfigurace a
rozSifeni pro vice stroju

= Zaméreno natrzni diferenciaci kone¢ného produktu

Machine Builder
Performance

= Vice pfizpusobenia pozornost potfebam zakazniku

Rockwell

PUBLIC | Copyright ©2019 Rockwell Automation, Inc. y L =
Vo I @ Automation




Prednosti pro vyrobci stroju a systémovych integratoru
Uspéch s touto technologii \\1

TRANSF[]RMIX

engineering

CNCAssembly ™

Mensi stroje, ktere bézi rychleji
Snizené naklady na inzenyrstvi
pomoci standardizovanych platforem
zalozenych na ITRAK®

Umi nacenit a navrhovat vice stroju
VetsSi kapacita a moznosti

Rockwell
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http://www.transformix.com/

Zaklady technologie

Magnety se pohybuji nad nezavisle zapinanymi civkami
= Magnety ani jezdci nemaji vlastni inteligenci
= Mala pohybovana hmotnost maximalizuje energetickou efektivitu
Civky jsou stacionarni
- Zadné opotiebovani flexibilnich kabeld ani potfeba sbérnych krouzkil (kolektoru)
= Snizuje opotrebeni predmétu a udrzbu
Absolutni pozice jsou méereny pomoci uzaviené smycky servo regulace
Technologie se muze pouzit na rovné i zahnuté motory, spojujici a rozdélovaci Casti traté

?m‘ﬁﬁ
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Architektura napajeni a rizeni

Integrovana napajeci i ridici elektronika

= Redukuje mnozstvi kabell mezi motory, fizeni a

Zpétné vazby i -iime e ’ DC Power
Jediny komunikacCni kabel ke kontroleru
= EtherNet/IP™ mezi kontrolerem a dopravnikem, resp. Lnear
mezi jednotlivymi motory | Synchi‘é?O“s

Pallet, or Puck

= DalSi komunikace uvnitf samotného dopravnikoveho
systému
Napajeni je zfetezene mezi jednotlivymi
motory

Host PLC
or PC

Ethernet

Controller

DC napajeci zdroje se mohou pridavat podle
potreby

Rockwell
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Prvni prukopnici

JiTRAK

Jacobs Automation bylo zalozeno s cilem
vyfeSeni problému pfi pouziti Fetézu, Fremenu
a pfevodovych mechanizmu. Spolupracovali
s Rockwell Automation® pfi vytvoreni
systémuiTRAK®

PartnerNetwork™ Encompass™ Partner

Integrované fizeni pfes Logix motion planner

Rockwell Automation® oznamilo svudj plan na
akvizici Jacobs Automation na Automation

Fair® 2013 a uzavrelo koupi na zac¢atku 2014

liiMagneMotion

A Force in Electro-Magnetic Systems

MagneMotion® bylo zaloZeno cilem najit nové
aplikace pro linearni synchronni motory

Hodné produktu bylo navrzenych ke
spolupréaci s produkty Rockwell Automation®

= Schéma kontroleru

- Rizeni typu SYNC IT™ pomoci Logix
motion planner

Rockwell Automation® oznamilo plan na
akvizici MagneMotion® zaCatkem 2016 a
uzavrelo v breznu stejného roku

iTRAK® a MagneMotion® jsou soucasti Rockwell Automation®

PUBLIC | Copyright ©2019 Rockwell Automation, Inc. | 15
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Rozdilné produkty pro rozdilné potreby

: N . .
liMagnelotion HITRAK
_ /
= Transport a logistika mezi stroji = Platforma do strojd
= Flexibilni traté (spojeni, rozdéleni, vnitini " Zakladni prvek pfi navrhu stroje
zatacky) = Veliky dynamicky vykon

n %atlzenl od 100 g do 5,000 kg = Velka pfesnost
= Skalovatelnost do stovek motoru / tisicek jezdcu = Velké sila (40-800 N $picka)
= Beézné a jednoduche rizeni pres Studio 5000 = Velk& rychlost (az 5+ m/s)
= Moznostifizeni Fire & Forget nebo SYNC IT™ -

Programovani v Studio 5000

Rockwell
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Rockwell Automation® Produktové portfolio

-
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Rozsahlé portfolio pro ruzné typy aplikaci
. _ ) J
s N ( . . N ( : : A - A
MagneMover® LITE QuickStick® QuickStick® HT ITRAK®
Vlastnosti: Vlastnosti: Vlastnosti: Vlastnosti:
* Lehky navrh i nasazeni * \lySSitah a rychlost * NejvysSitah * Deterministicka uzaviena
» Stavebnicova modularita * Flexibilni traté pomoci * Moznost pohybovat az 5000 kg+ smycka —servo fizeni
 Moduly spojeni/rozdéleni variabilnich mezer mezimotory * RUzné velkosti pfidavaji flexibilitu * Automaticka synchronizace s
* Integrované loziska umozniuji efektivni vyuZiti nakladd  Muze byt hermeticky uzaviené a ostatnimiosami
* [P69K a hygienické provedeni » Rovnovahastandardnich ana provozované pod vodou * Velky dynamicky vykon a sila
miru navrzenich vlastnosti
Klicové trhy: Klicové trhy: Klicové trhy:
Farnacie, montazni linky, Klicové trhy: Automobilovy pramysl, zabavna Potravinarsky pramysl,
potravinarsky pramysl, Logistika, farmacie, dopravni pramysl, logistika, drsné spotfebni zbozi, montazni
spotrebni zbozi linky, spotiebni zboZi prostredi linky, farmacie
. J/ J U J J




Vyhody MagneMover Lite

Inteligentni a rychli pohyb voziku
- Antikolizni systém, automatickeé razeni za sebou, pohyb oba smeéery
- Programovatelné zastaveni, rychlosti zrychleni
- Stalé sledovani voziku
Modularni, flexibilni a Skalovatelny systém
- Neomezené vytvareni jakékoliv trati
- Tisice nezavisle kontrolovanych voziku
Vysoce spolehlivy “polovodicovy dopravnik”
- Jediny pohybujici se komponentou je pasivni vozik
Jednoduché Cisténi i udrzba
Energeticky efektivni

-7\ Rockwell
ion, Inc.| 18 @ Automation



Software

Fire and Forget (asynchronni) SYNC IT™ (synchronni)
= Koncept: ® = Koncept:
= Nékam jit bez toho abychom fekli jak = Jak se tam dostat a
Jako pouzivani taxi sluzby - Jako kdyby jste fidilo auto
= Soustfedit se na pfidané hodnoty v " Soustreduje se na pridani hodnot
mistech zastaveni béhem pohybu voziku

= PIné programovatelné profily pohybu pomoci
standardnich i Add-on instrukci

= Rychly update od kontroleru

= Programovatelné zastaveni, rychlost |
akcelerace

= Planovani trasy i smerovani je automaticky _
Fizeni systémem = Synchronizovany ke kazde dalSi ose a robotu v

e : . kontroleru
= Zabudovany antikolizni mechanizmus i

automatické rareni do rad
- Skalovatelné pro hodné motorti i vozik( = Standard pro iTRAK®, moznost pro

MagneMotion®

= Vysoky vykon pro min voziku

= Standardné na kazdé verze
MagneMotion®

Rockwell
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MagneMover® LITE

6 % @

e

Velka modularita pro mensi zatéze

Jednoduchy navrh, sestavenii udrzba
Integrovane rizeni prepinani a vedeni

Moznost upraveni pro kryti IP69K a
hygienickou sestavu

7N Rockwell
Automation
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MagneMover LITE porovnani voziku

Klouzani:

Klouzaci pohyb Presny uchyt Koleckové provedeni Precision Rail
Odolnost korozi Nejlepsi Velmi dobry Velmi dobry Dobry
Vytvareni necistoty Nizky Nizky Velmi nizky Velmi nizky
Typ necistoty PEEK-Teflon PEEK-Teflon Plastic (TBD) SS & Lubricant
Mazani Zadné Zadné Zadné Mineralni olej
Bocni vile +0.5mm +0.5mm v pohybu +0.5mm +0.05mm

+ 0.05mm uchycen

Podpora rozdéleni tras Ano Ano Ano Ne
Cena vedeni Nizka Nizka Nizka Vysoka
Cena voziku Nizka Stredni Vysoka Vysoka
::’:;Zi;’c?gr:;’:z’ vozlku pr 1kg - 2kg lkg 5kg — 10kg 2-5kg
Dostupnost Dostupné Dostupné

Dostupné

Dostupné

PUBLIC | Copyright ©2019 Rockwell Automation,

( Rockwell
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QuickStick® QuickStick

= Vetsi tah a rychlost

= Flexibilni traté pomoci variabilnich
mezer mezi motory umoznuji efektivni
vyuziti nakladu

=  Zakaznikem navrhnute loziska a draha
— idedlni pro optimalizaci ceny

=  Softwarova podpora pro prepinani tras

Rockwell
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QuickStick® HT QuickStick HT

= Nejvetsi tah umoznujici pohyb extrémne Q
velikych mas (5000 kg +)

= VSechny benefity QuickStick®
= RuUzné velkosti pro flexibilitu

= Velké mezery mezi motory a hermetické
tesnéni pro operaci v drsném prostredi

5 Rockwell
PUBLIC | Copyright ©2019 Rockwell Automation, Inc. 4 -
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ITRAK®

SYSTEM

Vykon deterministické uzaviené servo smycky

Automaticka synchronizace s dalSimi osami
Velky dynamicky vykon a vysoka sila

Integrovana precisni loziska

'\ Rockwell
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Dalsi aplikace
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Porovnani specifikace

_ MagnheMover® LITE QuickStick® QuickStick® HT ITRAK®

Maximalni rychlost

Maximalni sila pfi
minimalnim rozestupu

Kontinualni sila

Skalovatelnost pole magnett

Presnost jednoho voziku

Vieéna chyba

Stupen kryti
Minimalni rozestup

Vedeni a loziska
Radius zatacky
Prepinani tras

Orientace

Maximalni nosnost

Fire and Forget nebo SYNC
™

2mls
10 N/ magnet cycle

6 N / magnet cycle

1 and 2 cycle magnets

+/- 0.5 mm (+/-0.1mm PR)
+/-3.0mm @ 2 m/s

IP65 (IP96K options)

90 mm (62 mm magnet)

Integrované
125 mm

Vestavéné
Vodorovné (dole a nahore)

1-10 kg (F=ma)

2.5 m/s
32 N / magnet cycle

16 N / magnet cycle

3+ magnet cycles

+/- 0.5 mm (+/-0.1mm PR)
N/A

IP65

248 mm (150 mm magnet)

Navrzené zakaznikem
700 mm
PfizpUsobitelné

Vodorovné (dole, nahofte,
bokem)

5-100 kg (F=ma)

3.5 m/s
350 N / magnet cycle

182 N / magnet cycle

2+ magnet cycles

+/- 500 um
N/A

IP67 / IP68 / IP69K

728 mm (238 mm magnet)

Navrzené zakaznikem
750 mm
PfizpUsobitelné

Vodorovné (dole, nahore,
bokem)

50-5000 kg (F=ma)

Standard Fire and Forget and Optional SYNC-IT"
@« s,

5+ m/s
88—-793N
46 —-417 N

9 sizes

+/- 30 um
+/- 0.3 mm @ 2.5 m/s

IP65

65 mm (50 mm magnet)

Standardni moznosti
~250 mm

Moving-Path
Jakakoliv
1-40 kg (F=ma)

Standard SYNC-IT™



MagneMover Lite presné uchyceni

7N Rockwell
Aulfomation




Simulace

= Node Controller muze byt pouzity jako
simulator traté

= Na zjisStovani propustnosti i
slabiny/zuzeni (bottle-neck)

= Vyvoj aplikace pro PLC paralelné s - ,.%J, — 1
vyrobou samotné traté u

PUBLIC | Copyright ©2019 Rockwell Automation, Inc.| 28 E' !’ Kafmgﬂon




Solution Engineering a Sluzby

= Standardni produkty

= Katalogové Cisla pro jednotlive dily

= Solutions Engineering pomoci smlouvy

= Pfizptsobeno aplikaci

Mechanicky

LoZiska, montaz, vedeni kabell, zakrytovani (IPxy), pfepinani
tras

= Software

Programovani aplikaci, pfizpisobeni pozadavkim
= Sluzby

= Podpora na misté instalace, telefonicka podpora, safety
analyza systému, tréning

Rockwell
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Ve L= @ Aulomation



Rockwell
Aulfomation




Ukazky
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Ukazky

Rockwell
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Ukazky

Rockwell
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Uzitecné odkazy — iTrak:

Link to website : http:/Awww.rockwellautomation.com/en_IL/products/motion-control/overview.page?pagetitle=iTrak-
Intelligent-Track-Systems&docid=d3a3ff0f88ff7932e26c34ab9b53cal0

Link to brochure: http://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/br/motion-brO007 -en-p.pdf
Link to Tech Data: http://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/td/2198t-td001 -en-p.pdf
Link to Manual : http://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/um/2198t-um001 -en-p.pdf

Links to video’s:

CAMA https://www.youtube.com/watch?v=EOovOrfHOcM

Gebo Cemex https://m.youtube.com/watch?index=1&list=PLgKAzIWOFaYDf9ePu8Uxb9IA58pDhRkj3&v=ub_IHWSf2E4
Stax https://www.youtube.com/watch?v=GQbv04H6v8I ,

Stax https://www.youtube.com/watch?v=Qdc_Z0O7zt-g

Optima https://mww.youtube.com/channel/UCagYyutQOQUmMY7L5SGmBN-fg

Calvary Automation https://www.youtube.com/channel/UCagYyutQQUmY7L5SGmBN-fg

Coesia/RA Jones https://www.youtube.com/watch?v=xJCL_S7fEd8

KHS https://mww.youtube.com/watch?v=xJCL_S7fEd8

Delkor https:/Mmww.youtube.com/watch?v=MS_KatEy5ME

Transformix https://www.youtube.com/watch?v=-4JbRBpOsM8

N Rockwell
Automation
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http://www.rockwellautomation.com/en_IL/products/motion-control/overview.page?pagetitle=iTrak-Intelligent-Track-Systems&docid=d3a3ff0f88ff7932e26c34ab9b53ca90
http://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/br/motion-br007_-en-p.pdf
http://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/td/2198t-td001_-en-p.pdf
http://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/um/2198t-um001_-en-p.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=EOovOrfH0cM
https://m.youtube.com/watch?index=1&list=PLgKAzIWOFaYDf9ePu8Uxb9IA58pDhRkj3&v=ub_lHwSf2E4
https://www.youtube.com/watch?v=GQbv04H6v8I
https://www.youtube.com/watch?v=Qdc_ZO7zt-g
https://www.youtube.com/channel/UCagYyutQQUmY7L5SGmBN-fg
https://www.youtube.com/channel/UCagYyutQQUmY7L5SGmBN-fg
https://www.youtube.com/watch?v=xJCL_S7fEd8
https://www.youtube.com/watch?v=xJCL_S7fEd8
https://www.youtube.com/watch?v=MS_KatEy5ME
https://www.youtube.com/watch?v=-4JbRBpOsM8

Uzitecné odkazy — MagneMotion:

Link to website - http://www.magnemotion.com/
Link to brochure: http://www.magnemotion.com/magnemotion-brochure/

Link to software: http://www.magnemotion.com/firmware-and-software-downloads/

Link to Manual . http://www.magnemotion.com/user-manuals/

Links to video’s:
=  Weber https://www.youtube.com/watch?v=0PGfKpO435lI,
= Weber https://www.youtube.com/watch?v=yLhPCh3tde8

= ARUP Laboratories https://www.youtube.com/watch?v=QyyREbKINTCc

= Essilor https://www.youtube.com/watch?v=VDGmeqj6M5s
= Kuka https://www.youtube.com/watch?v=4ydteEE17RQ
= TurboFil https://www.youtube.com/watch?v=52vuB-Rnlkk

= Tandem Puck: https://www.youtube.com/watch?v=PmiGisWBrOw

= Precision Locator: https://www.youtube.com/watch?v=IK8TA57EiXw

N Rockwell
Automation
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http://www.magnemotion.com/
http://www.magnemotion.com/magnemotion-brochure/
http://www.magnemotion.com/firmware-and-software-downloads/
http://www.magnemotion.com/user-manuals/
https://www.youtube.com/watch?v=OPGfKpO435I
https://www.youtube.com/watch?v=yLhPCh3tde8
https://www.youtube.com/watch?v=QyyREbKtNTc
https://www.youtube.com/watch?v=VDGmeqj6M5s
https://www.youtube.com/watch?v=4ydteEE17RQ
https://www.youtube.com/watch?v=52vuB-RnIkk
https://www.youtube.com/watch?v=PmiGisWBr0w
https://www.youtube.com/watch?v=IK8TA57EiXw
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never forget who we're working for

NORTHROP GRUMMAN

s

NATIONAL AERONAUTICS
AND SPACE ADMINISTRATION

5 Rockwell
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Dekujeme za pozornost!




